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一、空调自控系统设计范围

湖北天圣药业有限公司易短缺药品呋塞米注射液智能化工厂建设项目空调自动控制系统的设计，即JK-1、JK-2两台洁净空调自控系统。实现远程启停控制和运行状态显示。投标单位按照图纸参数进行深化设计。
二、车间空调自控系统的功能要求说明

1、自控系统具有生产、消毒、换气、值班等工作模式，根据选择的模式自动控制空调机组和与之关联的新风、排风系统，实现车间生产环境的全自动控制。

2、设置多级多用户操作权限，系统具有严格的操作权限管理，根据不同操作人员的身份分为从低到高至少3级安全等级。

3、本空调自控系统根据重要监控房间温湿度或对应空调机组的回风温湿度经与设定温湿度值进行PID运算，分别控制表冷器、加热器和加湿器比例调节阀的开度，使控制区域或重要控制房间的温湿度达到期望值，同时自控系统自动记录主要房间环境参数，实现数据的自动存档、报警等功能。

4、监测重要房间高效过滤器以及不同洁净级别等区域的压差数值，保证系统在规定限度内工作，超限就报警并通过声光报警通知现场人员。

5、通过在空调箱送风口安装风速传感器，实时监测并自动控制送风量，保证各净化房间的送风量恒定，进而保证房间环境参数稳定。

三、设备选型

1、自控系统选用西门子公司的产品。

2、以西门子S7-200系列控制器为系统控制核心，以现场逻辑控制和数据采集，MCGS上位机软件为集中监控，实现操作、监控及记录打印管理。

3、硬件主要由PC（上位机电脑）和数字、模拟量扩展模块、激光打印机等构成，PC和控制器采用RS485通讯进行连接和通讯。

4、温湿度传感器、风速传感器选择Siemens，压差开关和传感器选择知名品牌德威尔(美国)。

5、空调机组现场每台独立配置触摸屏人机界面进行现场控制及调整，控制系统配备UPS。
四、设计要求

此文本涵盖的信息包含构建与实施HVAC所涉及到的明确的技术要求，HVAC将提供对所有关键房间的环境参数如：温湿度、压差等的监控，及具有相关权限的管理人员对HVAC设定值的修改。

此文本将涵盖HVAC系统的工作范围，由一个智能控制系统及HVAC的监控系统及相互关联的设备构成，如冷冻机，空调及与关键、非关键房间的环境状况，如温湿度和压差。HVAC系统将提供对所有这些设备和房间参数的监控，此系统需要完成调试与验证。

1、空调系统设计技术规范依据

HVAC系统的设计、安装、调试遵循以下中华人民共和国的标准和规范，包括但不限于，见以下目录；
1、《药品生产质量管理规范》（2010年修订）、《药品GMP指南》（2023年版）
2、《民用建筑电气设计规范》JJG－2008
3、《洁净室施工及验收规范》GB50591--2010

4、《电气装置安装工程施工及验收规范》GB 50169－2006

5、《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电器装置施工及验收规范》GB50257－96

6、《采暖通风与空气调节设计规范》GB 50019－2003

7、《建筑电气安装工程施工质量验收规范》GB 50303－2002

8、《信息技术设备的安全》GB494S－95 

9、《自动化仪表工程施工及验收规范》GB 50093－2002

10、《自动化仪表工程质量检验评定标准》GB/J 131－96

11、《电子计算机房设计规范》GB50174－93

12、《建筑领域计算机软件工程技术规范》JGJ/T90－92

13、《智能建筑弱电工程设计施工图集》GJBT－471

14、《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343－2004
2、 温度、湿度、压差的新版GMP论证文本与表格

HVAC系统将按《药品生产质量管理规范》（2010年修订）要求对温度、湿度、压差自动采集系统进行验证, 提供以下文件材料清单，如： 
(1)系统设计确认文件；
(2)系统使用设备与材料清单；
(3)供应商技术资料清单；

(4)系统技术资料确认表；

(5)系统使用设备与材料确认清单；

(6)系统使用设备检定或校验确认清单；

(7)系统及其设备安装确认文件；

(8)计算机硬件与软件安装确认文件；

(9)系统使用设备的备件清单；

(10)系统运行确认文件；

A、系统运行－连续监控能力确认单；

B、系统运行－环境监测能力确认单；

C、系统运行－即时警示能力确认单；

D、系统运行－响应环境能力；

3、  HVAC系统有关技术参数 

HVAC控制系统预留至少20%的容量，包含内存、硬盘容量及处理器。

系统的输入反应时间不超过2秒钟，报警须在2秒钟内发出声光报警。

图形用户界面：

a、上位机配置中文图形界面，实时显示、记录各监测点的温湿度值和温湿度曲线变化，统计温度、湿度、风速、压差、臭氧数据的历史数据、最大值、最小值及平均值，累积数据，报警画面。
b、所有操作图形界面 包括以下信息：标题功能块、日期、时间、用户登界面、房间工况、报警提示、操作按钮、工具栏等。

c、温度、湿度、风速、压差、臭氧各项参数情况，以数字、图形或图像等多种方式可根据操作者的要求实时显示在操作界面上。

d、显示报警窗口－显示所有设备的当前报警信息，包含确认的和未确认的，历史报警查询。

f、窗口，对单独设备与PID控制回路操作时能弹出独立的窗口界面。

记录的报警类型：

a、报警限制（高位报警，低位报警，超高位报警，超低位报警，警戒线可以设定）；

b、报警偏差（向上偏离和向下偏离）；

c、系统报警（如，打印机、工作站故障、信号传输故障、I/O诊断）不合理的（错误的输入值）报警提示。

HVAC上重点监测的关键点：

a、房间压差、房间温度、房间相对湿度；

b、回风温湿度；

安全性与权限

HVAC将负责用户ID与密码的授权资源管理。

授权用户的有限访问，每个用户或个人的用户帐号和系统进入都是唯一的。进入HVAC进行用户权限的确认。防止用户修改不在其权限范围内的参数或控制器。

允许管理员创建具备特定权限的用户群，提供基本的用户权限模板，用户身份确认意味着拥有独一无二的ID和密码，通过预先分配用户的安全级别来控制用户的合法操作。如下表所示：

	用 户 权 限

	角  色
	管理员
	仅查阅
	操  作
	工程师

	报警确认
	√
	
	√
	√

	帐户管理
	√
	
	
	

	页面导航与浏览
	√
	√
	√
	√


系统有提供修改密码的权限。

当系统在连续5分钟内未接收到输入指令后便自动退出登录界面。

技术参数：测量范围：温度： -10℃～50℃        湿度： 0～100 %RH
测量精度：温度： ± 0.5℃   湿度： ± 3% RH 
分 辨 率：温度： 0.1℃      湿度： 0.1%RH   

控制参数：精度

温度: 22℃（GMP要求：20℃～24℃），±2.0℃ 
湿度: 55 %RH（GMP要求：45%RH～60%RH），±10%RH
4、空调系统控制方案说明

新风阀控制
· 随机组起停联锁控制,风机的启动必须比风阀的开启延时(可设定)，运行至最小开度；自动时，根据室内压差自动调节阀门开度，手动时，根据手动设定开度进行控制，接收门位开关信号，滞后控制；

一、二级表冷阀控制
· 一级表冷，自动运行时，依据室外新风温湿度，自动调节表冷器电动二通阀的开度，将新风处理至机器露点；手动时，根据手动设定开度进行控制。并且与机组正常状态（机组起停信号和风机运行信号和缺风保护信号）联锁控制。
· 二级表冷，自动运行时，根据系统设置的温度传感信号反馈，与预设温度比较，自动调节表冷器电动二通阀的开度，以达到预设温度控制要求；手动运行时，根据手动设定开度进行控制。并且与机组正常状态（机组起停信号和风机运行信号和缺风保护信号）联锁控制。注：系统设置的温度传感设施详见空调系统流程图。
蒸汽加热阀控制
· 自动运行：根据系统设置的温度传感信号反馈，与预设温度比较，自动调节加热盘管电动二通阀的开度，以达到预设温度控制要求；

· 手动运行：根据手动设定开度进行控制。并且与机组正常状态（机组起停信号和风机运行信号和缺风保护信号）联锁控制。阀门带断电自动复位功能，防止停电后盘管局部过热，影响盘管使用寿命。注：系统设置的温度传感设施详见空调系统流程图。
蒸汽、纯蒸汽加湿阀控制
· 自动运行：根据系统设置的湿度传感信号反馈，与预设湿度比较，自动调节加湿器电动二通阀的开度，以达到预设湿度控制要求；

· 手动运行：根据手动设定开度进行控制。并且与机组正常状态（机组起停信号和风机运行信号和缺风保护信号）联锁控制。阀门带断电自动复位功能，防止停电后蒸汽、纯蒸汽进入空调机组和房间。注：系统设置的温度传感设施详见空调系统流程图。
送风机控制
a.启停控制

· 延时启动：风阀开启后，风机再启动；

· 延时停机：系统接收到停机信号时，热湿处理设施均能立即停止运行，但风机延时关闭，除去空调机组内余热余湿。 注：风机延时关闭时间可设定。

b.运行频率控制

· 自动运行：系统在送风主管处设置了风速传感器，对系统风速进行实时监测，并计算实时运行风量，通过与设定风量的比较，自动调节送风机变频器运行频率，实现送风量的恒定；当送风风速高于设定值时，减小变频器频率来降低送风量；当送风风速低于设定值时，增加变频器频率来升高送风量。

· 手动运行：可手动设定送风机运行频率。
排风机控制
a. 启停控制，随所在系统空调机组的启停联锁控制，并根据运行模式自动开启或关闭，系统运行模式详见运行模式控制说明。

压差控制
· 自控系统根据室内压差信号反馈自动调节新风阀的开度，以保证洁净区对外压力梯度控制在规范要求范围内。

臭氧控制
· 接收到消毒模式运行指令时，臭氧发生器能自动开启，达到消毒时间设定后自动关闭。                                    

空调机组保护
· 机组配有缺风保护、紧急停车、消防停机等功能，当送风风压不足时限制制冷、加热设备的投入，同时发出警报；
· 遇紧急情况可按下紧急停车按钮，风机马上停止；当防火阀关闭后，机组接受防火信号，立即停止风机，切断二次控制回路电源，同时发出警报信号。

系统运行模式控制：
系统设定为以下运行模式：正常模式→消毒模式→换气模式→值班模式控制，可实现一键切换。

正常模式下按消毒模式键，可切换进入消毒模式，排风机和排风阀自动关闭，新风阀和送风机频率运行到预设值；系统运行至设定的时间后，自动退出消毒，进入换气模式，新风阀自动开到换气模式预设值，（消毒）排风机、排风阀开启；系统运行至设定的时间后，自动退出换气模式。换气模式结束后，可选择进入值班模式或停机。进入值班模式后，新风阀开度，送风机频率，排风机频率，温度设定值进入到预设值状态，维持洁净区的压差梯度。
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